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Resumo. Os caminhos da dgua, que outrora desenharam a ocupagdo dos
territorios sdo, atualmente, elementos da estrutura urbana, fundamentais, a
abordagem dos desafios climaticos na relacdo cidade/agua. Em condicdo de
mutacdo climdtica, as cheias e inundagdes sdo consideradas desastres
naturais e podem significar enormes catastrofes pela perda de vida e valor
humano. Encontrar mecanismos para gerir esta relagdo é um desafio que a
cidade, no seu desenho, terd de assumir. Uma das hipoteses sera refletir sobre
a “cultura do solo”, ou seja, reconhecer e identificar elementos, da estrutura
natural urbana, que compée e modelam o territorio, fundamentando as suas
valéncias como base e solugdo estratégica para minimizar os danos causados
pelas adversidades climaticas. A andlise de factos relacionados com episodios
de cheias e inundagoes urbanas permite organizar a leitura clara de pontos
criticos e de fragilidades no sistema de planeamento urbano. Como resultado
podemos identificar elementos e apontar linhas estratégicas de atuagdo, no
campo do desenho da cidade, pelo esquema da “cultura do solo”, permitindo

uma reflexdo sobre como minimizar episodios de calamidade urbana.

Palavras-chave. caminhos da dgua, resiliéncia urbana, crise climdtica,

cultura do solo

Introduciao

Os caminhos da agua assumiram, ao longo do
tempo, varias fungdes essenciais na
organizagdo e crescimento urbano. Desde
logo, para a subsisténcia humana, o valor da
agua possibilitou o assentamento, o que deu
lugar ao crescimento, evolucdo das sociedades
e desenvolvimento econdmico, especialmente
a partir do século XIX, com a dinamica
industrial e, por consequéncia, a expansao
urbana. Esta crescente ocupac¢do de zonas
urbanas e a auséncia na organizagdo do
espaco, de qualidade e salubridade,
«preocupou o lado higienista do planeamento
moderno, o lado que no fundo antecede o
ecologismo» (Portas, 1993). Desse modo, os
caminhos da agua assumiram dupla fun¢3o:
meio de transporte e suporte a instalacdo
fabril, mas também recetor de residuos e
esgotos urbanos. Os caminhos da dgua eram
agora usados como via de escoamento de

residuos industriais, esgotos, lixos, entulhos,
entre outros produtos poluentes que, por
resultado natural, contaminavam as aguas
transmitindo doengas ao homem. Uma relacéo
que se tornou dificil de suportar e o resultado
era previsivel. Esse processo de contaminagdo
e transmissdo de doengas, levou a uma
postura, ainda hoje persistente, de
encanamento, aterro ¢ até mesmo alteragdo de
linhas naturais da 4gua. Esta forma de
esconder os detritos urbanos, que eram
levados nas aguas, foi o método utilizado para
condicionar os leitos e os limites dos
caminhos da agua.

Atualmente, um dos maiores desafios urbanos
esta na relagdo cidade/agua. Os resultados sao,
em condi¢do de crise climatica, considerados
como desastres naturais: por excesso — cheias
e inundagdes ou por escassez — secas
extremas. Encontrar mecanismos para gerir
esta relagdo é um desafio que a cidade, no seu
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desenho, tera, rapidamente, que assumir como
condig¢do de valor e vida humana.

Este artigo propde abordar varios elementos
que compde e modelam o territorio, para
analisar a sua influéncia como elementos de
estrutura natural e a sua integragdo no desenho
da cidade. Primeiramente, iremos abordar o
conceito de “resiliéncia urbana” quer na visao
da preservacdo da identidade do lugar, quer na
mudanga e adaptagdo aos novos sistemas e
modelos urbanos garantindo a mitigacdo as
alteracoes do clima. Para isso, serao
analisados casos recentes de inundagdes em
diferentes contextos geograficos: o estado do
Rio Grande do Sul (Brasil), a cidade de
Valéncia (Espanha), e as cidades de Lisboa e
Coimbra (Portugal).

O objetivo é desenvolver uma leitura critica
das fragilidades urbanas contemporaneas,
propondo linhas de a¢do que valorizem o solo
€ a sua estrutura natural como componentes
fundamentais no desenho da cidade. Pretende-
se, a partir da identificacio de
vulnerabilidades, formular estratégias
integradas de atuagdo, que articulem saberes
ecoldgicos, sociais, morfologicos e culturais,
através do conceito de “cultura do solo”. Esta
abordagem pretende promover uma agdo
transdisciplinar no planeamento da cidade,
capaz de responder aos desafios impostos
pelas alteragdes do clima. E indiscutivel que
as mutacoes climaticas (Latur, 2013) estdo a
refletir-se por todo o planeta e a maior
catastrofe é a perda de valor e vida humana,
num momento em que «o clima é pura
politica, talvez a questdo mais séria e
apaixonante na nossa agenda.» (Innerarity,
2012).

Resiliéncia urbana: conceito e perspetivas

Reconhecemos que o termo «resiliéncia»
surge, no nosso vocabulario, de uma forma
cada vez mais constante, seja no campo da
economia, da psicologia ou até mesmo no
campo social. O termo designa a capacidade
de um corpo, ou material, atingir a sua forma
original apds um esfor¢co ou tensdo que o
modifique — isto no campo da fisica. Contudo,
o termo “resiliéncia” tem sido amplamente
alterado principalmente quando se refere a
situagdes de adversidades, seja no campo
individual ou coletivo. Com origem no latim
resilire que significa voltar atrds tem, na sua

origem etimologica, o significado de ser capaz
de recuperar de adversidades e assumir o
estado original.

Contudo, o termo foi adotando um novo
significado, mais amplo, que o define como
um neologismo semantico e conceptual. Ou
seja, o seu significado foi alterado e adaptado
para designar a capacidade que um corpo,
material, sistema, ou individuo, tem, para
recuperar das adversidades e possibilitar o seu
eficaz funcionamento por via de adaptacio a
novas formas ou sistemas. No fundo o termo
que surgiu das ciéncias naturais e fisicas
alcangou as ciéncias sociais e politicas
publicas.

No planeamento urbano, o termo “resiliéncia”
refere-se a capacidade de resposta das cidades
face a diferentes tipos de incidentes ou
desastres ambientais que provocam alteragdes
significativas nos seus sistemas de
funcionamento, tanto a nivel estrutural como
econdémico e social. Embora o conceito de
“resiliéncia urbana” seja frequentemente
entendido como «a capacidade de uma cidade,
ou sistema urbano, de absorver perturbagoes,
mantendo a identidade, estrutura e objetivos»
(Leichenko, 2011), existe também uma
perspetiva complementar que enfatiza a
adaptacdo e transformacdo em resposta a
novos desafios. De acordo com as Nagdes
Unidas, “resiliéncia urbana” é definida como
«a capacidade mensurdvel de qualquer
sistema urbano, com seus habitantes, de
manter a continuidade diante de todos os
choques e tensdes, a0 mesmo tempo em que
se adapta e se transforma positivamente em
direcdo a sustentabilidade.»

Poderemos questionar se existe, de facto, uma
dicotomia no conceito de “resiliéncia
urbana”? As diferentes abordagens nao devem
ser vistas como visdes opostas, mas sim como
perspetivas complementares. Por um lado, a
resiliéncia urbana pode ser entendida como a
capacidade de recuperar a cidade apos eventos
adversos, procurando preservar as suas
caracteristicas, referéncias, estruturas e
identidade. =~ Por outro, representa a
possibilidade de transformagdo, permitindo
que o sistema urbano se adapte a novas
condigdes e riscos emergentes.

Apesar das nuances conceptuais, ambas as
abordagens convergem numa pratica comum:
resiliéncia urbana como estratégia de
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planeamento e gestdo integrada, que envolve
politicas publicas nas areas do ambiente,
energia, mobilidade, infraestrutura e uso do
solo, todas diretamente relacionadas com a
gestdo dos fluxos urbanos e dos sistemas
naturais. Assim, a resiliéncia urbana deve ser
compreendida como um processo continuo de
adaptacdo e inovagdo, orientado para o
desenvolvimento urbano sustentavel.

“Cultura do solo”

«Estamos a modificar a Terra mais
rapidamente do que a entendemos».
(Vitousek et al, 1997).

A dindmica dos estudos em demografia,
morfologia urbana, hidromorfologia,
climatologia e sociologia representa um
conjunto de 4areas cientificas amplamente
desenvolvidas e fundamentais para os
processos de planeamento urbano e gestdo do
uso do solo. No atual contexto de
intensificagdo das alteragdes climaticas e dos
seus impactos crescentes, sobre as populagdes
urbanas, torna-se indispensavel que o
planeamento e a defini¢cdo de usos do solo se
fundamentem numa abordagem integrada
(Leichenko, 2011; Innerarity, 2012).

Esta integragdo deve ir além de uma
perspetiva meramente multidisciplinar, em
que diferentes areas do conhecimento
contribuem de forma paralela, ¢ assumir um
carater transdisciplinar, no qual o saber
partilhado entre disciplinas permite uma
leitura mais abrangente e profunda das
dindmicas urbanas (McPhearson et al., 2015).
Tal abordagem favorece solugdes mais
eficazes, sustentaveis e adaptativas face aos
riscos ambientais e sociais emergentes,
sobretudo nas cidades vulneraveis a
fendmenos extremos como inundagdes.

Podera a transdisciplinaridade, no contexto do
planeamento urbano, ser concebida como uma
forma de "cultura do solo"? Isto ¢, um
processo de construgdo de conhecimento
alargado, que transcende os limites das
disciplinas tradicionais e promova o didlogo e
a cooperagdo entre diferentes areas do saber,
com vista a uma compreensao mais ampla,
integrada e ecologicamente sensivel da
realidade urbana?

O planeamento urbano contemporaneo
enfrenta desafios complexos e
interdependentes, desde a mutacédo climatica e

os riscos hidrometeorologicos até as
desigualdades socioespaciais e a degradacdo
dos ecossistemas urbanos. Neste contexto,
torna-se cada vez mais evidente que as
abordagens  disciplinares isoladas sdo
insuficientes para responder de forma eficaz
as dinamicas do territorio ¢ a complexidade
dos sistemas urbanos (Leichenko, 2011;
Innerarity, 2012).

A transdisciplinaridade surge assim, como
uma via critica e construtiva para a producao
de conhecimento urbanistico, ultrapassando
os limites metodolégicos das disciplinas
tradicionais ¢ promovendo a colaboracao
entre diferentes saberes - cientificos, técnicos,
empiricos e até culturais (Nicolescu, 2002).
Nesta perspetiva, poder-se-ia questionar:
podera o planeamento urbano transdisciplinar
ser concebido como “cultura do solo”?

Este conceito, aqui proposto de forma
metaforica e exploratoria, procura refletir uma
abordagem que valoriza a terra, e o territorio,
nao apenas como suporte fisico, mas como
entidade complexa, viva e dindmica, que exige
leituras  articuladas  entre  dimensdes
ecoldgicas, sociais, morfologicas e culturais.
Tal “cultura do solo” implicaria um processo
de planeamento alargado, onde a escuta, o
dialogo e a negociacao entre diferentes areas
do saber - da climatologia a geografia humana,
da  sociologia a hidromorfologia -
promovessem uma compreensdo mais ampla,
situada e sensivel da realidade urbana
(McPhearson et al., 2015).

Para refletir sobre esta questdo, serdo
analisados casos em que fenomenos extremos,
como cheias e inundagdes, provocaram
transformacdes significativas nos sistemas
urbanos, evidenciando a necessidade de
estratégias eficazes de resiliéncia urbana. A
analise incidira sobre variaveis morfologicas,
demograficas e de expansdo urbana, com o
objetivo de identificar pontos criticos e
fragilidades no planeamento e desenho das
cidades. Pretende-se, assim, contribuir para
uma leitura mais integrada e preventiva das
vulnerabilidades urbanas face aos riscos
hidrometeorologicos.

Neste artigo, propde-se explorar essa
abordagem através da andlise de casos
concretos, com énfase nas inundagdes mais
recentes ocorridas no estado do Rio Grande do
Sul e na cidade de Valéncia. Paralelamente,
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sera feita uma reflexdo critica sobre projetos
urbanos que estdo em desenvolvimento em
Lisboa e Coimbra, avaliando de que forma o
conhecimento transdisciplinar pode contribuir
para a construgdo de cidades mais resilientes,
sustentdveis e adaptadas aos desafios das
alteracdes climaticas.

O caso de Rio Grande do Sul - Brasil

As inundagdes que assolaram o estado do Rio
Grande do Sul, entre abril e maio de 2024,
resultaram da convergéncia de trés dimensdes
interdependentes: a  meteorologica, a
geomorfologico-hidrolégica e a antropica.
«Esta ultima ¢ a responsavel por transformar
as cheias (fendomenos naturais e periodicos)
em desastres, ao interferir de forma
desordenada no territorio» (Magalhdes Filho
et al., 2024).

Leitura de elementos demogrdficos

O estado do Rio Grande do Sul, localizado no
extremo sul do Brasil, € o sexto mais populoso
do pais, com 10.882.965 habitantes
contabilizados no Censo de 2022,
representando cerca de 5,4% da populagdo
brasileira (IBGE, 2022). A distribuicao
populacional no estado é marcada por uma
forte concentragdo no eixo entre Porto Alegre
e Caxias do Sul, refletindo a importancia
histéorica e economica desta regido no
processo de urbanizacao.

A ocupagdo do territorio teve inicio em 1626,
com as missdes jesuiticas espanholas voltadas
para a catequizacdo dos povos indigenas.
Contudo, foi a partir de 1752, com a
intensificagdo da colonizacdo portuguesa e a
distribuicdo de sesmarias nas zonas de
fronteira, que se consolidou uma estrutura
socioeconémica mais estavel (Alves et al.,
2008). Esta dinamica fundiaria favoreceu o
surgimento de pequenas propriedades rurais,
que se tornaram nucleos de fixagdo
populacional e de desenvolvimento urbano
(Santos, 2005). A presenca de redes hidricas
significativas influenciou profundamente a
ocupagdo e identidade do territério, ao ponto
da relagdo com a dgua, nem sempre pacifica,
constituir um elemento central do imaginario
e da vivéncia social gatcha (Torres, 2012). A
Figura 1, evidencia a forte concentragdo
populacional nas regides sudeste e sul do
Brasil, particularmente nos estados de Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio

Grande do Sul. Este padrio esta intimamente
associado ao historico de industrializacdo, a
infraestrutura consolidada e¢ a atratividade
econémica desses territorios. Podemos
verificar, na Figura 2, que a densidade
demografica do Rio Grande do Sul, em 2022,
que confirma a tendéncia de concentragdo
populacional no  eixo  nordeste-sul,
especialmente no corredor urbano entre Porto
Alegre, regido metropolitana e Caxias do Sul.

Essa mancha demografica reflete o
crescimento urbano e a presenca das
principais  centralidades econdémicas e

industriais do estado. Em contrapartida,
observa-se uma baixa densidade populacional
nas regides fronteiricas e oeste, onde
predominam atividades agropecuarias
extensivas ¢ uma urbaniza¢do mais difusa.

Distribuigao da populagao
do BR - 2022

= 10.000 habitantes

J

1000 K

Figura 1. Distribuicdo da populacdo do Brasil —
2022 (fonte: Atlas SocioEconémico)

Densidade demografica
do RS - 2022

Figura 2. Densidade demografica do Rio Grande
do Sul — 2022 (fonte: Atlas SocioEcondémico)
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Quadro 1. Populagao total e taxa de crescimento anual da populacdo do Brasil, do estado do Rio Grande
do Sul e da cidade de Porto Alegre entre os anos 1900 e 2022 (fonte: elaborado pela autora com dados da
plataforma Atlas Socioecondmico do Estado do Rio Grande do Sul)

Anos Populagao total Taxas de crescimento
anual (%)
Brasil RS Porto Alegre Brasil RS
1900 17.438.434 1.149.070 73.674 1,98 2,50
1920 30.635.605 2.182.713 179.263 2,86 3,26
1940 41.236.315 3.320.689 272.232 1,50 2,15
1950 51.944397 4.164.821 394.151 2,34 2,29
1960 70.992.343 5.366.720 641.173 3,17 2,57
1970 94.508.583 6.664.891 903.175 2,9 2,19
1980 121.150.573 7.773.837 1.158.709 2,51 1,55
1991 146.917.459 9.138.670 1.263.239 1,77 1,48
2000 169.799.170 10.187.799 1.360.033 1,62 1,21
2010 190.755.799 10.693.929 1.409.351 1,17 0,49
2022 203.080.756 10.882.965 1.332.845 0,52 0,14

Segundo o Censo de 2022, 87,5% da
populagdo do Rio Grande do Sul vive em areas
urbanas, refletindo um processo continuo de
urbanizagdo e uma redugdo significativa da
populagdo rural, que hoje representa apenas
12,5% (IBGE, 2023). Em numeros absolutos,
o meio rural abriga cerca de 1,36 milhoes de
pessoas num total de 10,8 milhdes de
habitantes. Na capital, Porto Alegre, esse
processo ¢ ainda mais acentuado: apenas
0,18% da populagdo vive em areas rurais, o
que corresponde a 2.417 habitantes entre mais
de 1,3 milhdes de residentes. A cidade mais
que duplicou a sua populacdo desde 1960,
acompanhando a tendéncia estadual e
nacional de crescimento urbano.

Leitura do clima

Sdo inimeros os estudos sobre o clima, e as
altera¢Ges no regime de chuvas no estado de
Rio Grande do Sul. Os dados apresentam uma
predominancia para o clima subtropical
htimido com influéncias de fendmenos
climaticos extremos, como ciclones, ventos €
chuvas fortes. Grande parte do territdrio do

estado do Rio Grande do Sul integra a regido
hidrografica do Uruguai que, por sua vez, faz
parte da bacia do Rio da Prata. Nessa bacia o
clima sofre influéncia pelos fenémenos FE/
Nifio e La Nifia, gerados por um ciclo
plurianual de aquecimento, ou arrefecimento,
a grande distdncia no Oceano Pacifico
(Valente, 2018), ¢ tem sido associado a
eventos de chuvas extremas e enchentes em
Porto Alegre. Um estudo de Marengo et al.,
(2024) destaca que «o fenémeno El Nifio, que
traz  condi¢bes chuvosas a  regido,
desempenhou um papel significativo ao
intensificar as chuvas, enquanto outras falhas
na infraestrutura agravaram as inundagdes no
entorno do Lago Guaiba e em Porto Alegre».
O estudo estima que o £/ Nifio aumentou a
probabilidade do evento num fator de 2 (duas
vezes mais provavel) e tornou as chuvas cerca
de 3%-10% mais intensas. Segundo os
autores, o fenémeno E! Nifio, podem gerar um
padrdo climatico que aumenta a probabilidade
de chuvas intensas e prolongadas na regido,
mais propriamente no entorno das bacias do
Guaiba, o que provoca niveis de agua elevados
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e, consequentemente, cheias e inundagdes
extremas (Marengo et al., 2024).

Leitura morfologica e hidromorfologica

A morfologia do Rio Grande do Sul é marcada
por uma diversidade de formas, incluindo
planaltos, depressdes e planicies, desenhando
um territorio com uma das redes hidrograficas
mais extensas do pais (IBGE, 2009; CPRM,
2010; Ross, 1996). O estado do Rio Grande do
Sul apresenta uma configuragdo diversa,
composta por trés grandes unidades de relevo:
o Planalto Meridional, a Depressao Central e
o Escudo Sul-Rio-Grandense. O Planalto
Meridional, formado por derrames vulcanicos
da Formacdo Serra Geral, ocupa o norte ¢
nordeste do estado, com altitudes entre 500 e
800 metros e relevos fortemente dissecados,
sendo uma importante area de nascente de rios
(IBGE, 2009; Ross, 1996). A Depressao
Central ¢ uma faixa de relevo rebaixado
resultante da erosdo entre os terrenos
basalticos e cristalinos, funcionando como
uma zona de transi¢ao e drenagem. O Escudo
Sul-Rio-Grandense, geologicamente mais
antigo, € composto por rochas pré-cambrianas
que se localizam a sul do estado, caracterizado
por colinas e morros isolados (CPRM, 2010).

Do ponto de vista hidromorfoldgico, o
territério € drenado principalmente pelas
bacias hidrograficas do Uruguai, do Guaiba e
pelos sistemas lagunares do litoral. A Bacia do
Uruguai, a oeste, ¢ caracterizada por rios com
forte declividade e elevada energia hidraulica,
o que favorece episodios de cheias e
movimentos de massa (Valente, 2018). A
Bacia do Guaiba, no centro-leste, ¢ composta
pelo sistema de rios convergentes: Jacui, Cali,
Sinos, Taquari e Gravatai, que escoam para o
Lago Guaiba. A topografia suave e a baixa
declividade dessa bacia favorecem a retengao
das aguas em periodos de chuvas intensas, o
que explica a recorréncia de inundagdes em
cidades como Porto Alegre e Canoas (Mengue
etal., 2017) (Figura 3 e 4).

As dinamicas geofisicas sdo especialmente
relevantes para o conhecimento e
entendimento do processo de mutacao
climatica e o aumento da frequéncia de
eventos extremos, como cheias e inundagdes,
que vém afetando diretamente as areas
urbanas do estado. A leitura integrada da
morfologia e da hidromorfologia do Rio

Grande do Sul é, portanto, fundamental para o
planeamento territorial e a mitigacdo de riscos
naturais (Valente, 2018; Mengue et al., 2017).
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Figura 3. Compariimentagéou das  Unidades
Morfo-esculturais do Estado do Rio Grande do Sul.
(fonte: Moura & Dias, 2012)
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Nas inundag¢des de abril/maio de 2024, todas
as regides hidrograficas do estado foram
atingidas pela grande acumulagdo de aguas da
chuva. Contudo, a que sofreu maior impacto
foi no entorno da Bacia do Guaiba, zona com
maior numero de habitantes em area urbana.
(Marengo et al., 2024).

Registo de cheias e inundagoes

O estado do Rio Grande do Sul possui uma
longa trajetoria de eventos hidrologicos
extremos, marcados por cheias e inundagdes
que resultaram em significativas perdas
humanas, sociais e econdomicas (Torres,
2012). Em Porto Alegre, os primeiros registos
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histéricos de inundagdes datam de 1795 e
1823, com a cheia das aguas da Lagoa dos
Patos. «kEm 1857, a 4gua invadiu a Rua da Boa
Vista, area central da cidade» Torres (2012), e
episodios semelhantes se repetiram nas
décadas seguintes, como em 1873 e nas
décadas iniciais do século XX (1914, 1916,
1918, 1926, 1928, 1936).

O evento mais devastador ocorreu em 1941,
quando Porto Alegre permaneceu submersa
por 22 dias, afetando cerca de 70 mil pessoas
(mais de 25% da populacdo da época),
provocando severos prejuizos econdmicos e
interrompendo as atividades de mais de 600
empresas (Torres, 2012). Outros episodios
criticos ocorreram em 1957, 1959 e 1967,
sempre relacionados a combinagdo de chuvas
intensas ¢ limitagdes na drenagem. Em
resposta a essas ocorréncias, foi criada em
1970 a Coordenadoria Estadual de Protegao e
Defesa Civil do Rio Grande do Sul, apos
inundagdes que desalojaram cerca de 7 mil
pessoas. Nesse mesmo ano, as cheias do Rio
dos Sinos atingiram o Lago Guaiba, obrigando
evacuagOes em diversas areas ribeirinhas.
Como resposta estrutural, na década de 1970
foi construido o sistema de protegdo contra
cheias de Porto Alegre, incluindo 68 km de
diques, 14 comportas, 19 casas de bomba e
redes de drenagem. Destaca-se o Muro da
Maua, com 2,6 km de extensdo, erguido junto
ao Cais Maud, que inicialmente mostrou-se
eficiente na contencao das aguas, favorecendo
a expansdo urbana (Mengue et al., 2017).
Contudo, novos episodios de cheias em areas
periféricas persistiram, como em Sao
Sebastido do Cai em 1982 e em toda a regido
sul do Brasil em 1983, com mais de 200 mil
desalojados. Outro evento severo ocorreu em
junho de 1984, com a elevagdo de 2,6 metros
do nivel do Guaiba no centro historico de
Porto Alegre (Torres, 2012). Entre 1991 e
2024, o estado do Rio Grande do Sul registou
mais de 6.300 ocorréncias de desastres
relacionados com inundacdes, sendo os anos
de 2015, 2023 e 2024 os mais criticos
(CEMADEN, 2024). Até 2023, embora ja se
observassem niveis recordes de alagamentos,
nenhum evento havia superado a historica
enchente de 1941. No entanto, em abril e maio
de 2024, o estado enfrentou a maior catastrofe
climatica da sua historia. Segundo dados
oficiais, cerca de 95% dos municipios foram
afetados, mais de 2,4 milhdes de pessoas

sofreram impactos diretos, 184 mortes foram
confirmadas, 25 pessoas permanecem
desaparecidas ¢ mais de 700 mil tiveram de
abandonar as suas casas (Defesa Civil RS,
2024); CEMADEN, 2024).

A Figura 5 apresenta a primeira versdao do
mapa de inundagdes e movimentos de massa
do desastre no estado do Rio Grande do Sul,
elaborado em 24 de maio de 2024 pelo
Instituto de Pesquisas Hidraulicas da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(IPH/UFRGS) em colaboragdo com a
Diretoria de Servigo Geografico (DSG).

e

Figura 5. Mapa de areas inundadas, nos meses de
abril e maio de 2024, em Rio Grande do Sul
(fonte: Namikawa et al. 2024)

A imagem revela a vasta extensdo da area
afetada, permitindo compreender a magnitude
do evento. Dada a sua abrangéncia territorial
e os impactos humanos, sociais e econémicos
causados, este episodio é considerado a pior
catastrofe da historia do estado, tanto pelo
numero de pessoas afetadas quanto pela
elevada perda de vidas e valor humano (IPH e
DSG, 2024).

Leitura da ocupagdo do solo

A expans@o urbana desordenada em areas com
presenca significativa de recursos hidricos,
como em Porto Alegre, intensificou a
vulnerabilidade a cheias ¢ inundagdes,
frequentemente sem uma adequada percegdo
de risco por parte do poder publico ou da
populagdo. O crescimento urbano levou a
impermeabilizagdo excessiva do solo, a
degradacdo da qualidade da agua, a alterag@o
no escoamento superficial e a contaminagao
dos aquiferos (Moura et al., 2016).
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Em Porto Alegre, desde o final do século XIX,
o processo de urbanizagdo transformou
significativamente a rede hidrologica. Arroios
como o Diluvio, Areia ¢ Moinhos foram
canalizados ou aterrados, visando o controle
de inundagdes e a expansdo da malha urbana,
e comprometendo a sua funcdo ecologica
(Burin, 2008). A realizagdo de aterros nas
planicies naturais de inundagdo da bacia do
Guaiba, especialmente nos bairros Centro
Historico, Praia de Belas e Menino Deus,
transformaram significativamente a
capacidade natural de drenagem da regido,
aumentando os riscos de inundacdo. Essas
intervengdes urbanas, iniciadas no final do
século XIX e intensificadas ao longo do
século XX, visavam a expansao territorial ¢ a
modernizacdo da cidade, mas resultaram na
ocupacdo de areas originalmente destinadas a
absorgdo e escoamento de aguas da chuva.

O maior aterro de Porto Alegre, na antiga
Praia de Belas, idealizado na década de 1930
e concretizado entre as décadas de 1950 e
1970, exemplifica esse processo, tendo
ocupado mais de 200 hectares anteriormente
sujeitos a inundacdes (Andrade et al., 2019;).
Além disso, a canalizagdo e retificagdo de
arroios como o Diltivio, Areia e Moinhos
alteraram significativamente a hidrodinamica
local, reduzindo a capacidade de escoamento
natural e contribuindo para a intensificacdo
dos eventos de inundagdo urbana (Burin,
2008). Essas intervengdes urbanas, motivadas
por  ideais  higienistas da  época,
comprometeram os caminhos de agua na sua
funcao ecologica e no desenho da paisagem,
resultando na perda de ecossistemas hidricos,
na reducdo da biodiversidade € no aumento da
frequéncia e intensidade dos eventos de
inundacdo urbana, especialmente em areas
densamente urbanizadas ¢ impermeabilizadas
(Moura et al., 2016). As Figuras 6, 7 ¢ 8
representam a expansao urbana nas areas com
perigo de inundac@o a partir do mapeamento
de 1956, 1971 e 2015 apresentado no estudo
da avaliagdo do risco de inundagdo
(Reckziegel, Weschenfelder e Bazzan, 2019)
no entorno do Lago Guaiba e Delta do Jacui.
Verificamos, nas imagens, que a expansao da
ocupagao se localiza na zona central e a sul de
Porto Alegre, assim como, nas ilhas
localizadas no Delta do Jacui e na area urbana
de Eldorado do Sul, Guaiba e Barra do
Ribeiro.

A ocupacdo urbana em areas com perigo de
inundacdo abrange 40 km?. As areas com
alta vulnerabilidade totalizam 7 km? (18%
do total). Nestes locais as moradias
apresentam baixo padrdo construtivo,
precario estado de conservagdo e acesso
limitado a servigos basicos. Em geral, a
renda dos domicilios ¢ inferior a um salario
minimo mensal e hd elevado numero de
criangas ou idosos. As areas com alto risco
sdo caracterizadas pelo alto perigo de
inundacdo e pela alta vulnerabilidade,
apresentando baixas condigdes de resposta
e mitigagdo diante dos eventos e estdo
localizadas junto as ilhas, na por¢do central
e sul do municipio de Porto Alegre, ainda
em porgdes da area urbana de Eldorado do
Sul (Reckziegel, Weschenfelder ¢ Bazzan,
2019).

O estudo de Reckziegel, Weschenfelder e
Bazzan (2019) evidencia que, entre 1971 e
2015, houve um crescimento significativo da
ocupagdo urbana em areas com risco de
inundacdo na Regido Metropolitana de Porto
Alegre. No municipio de Eldorado do Sul,
inicialmente de caracter rural e agricola até a
década de 1960, observou-se um expressivo
aumento da urbanizagdo a partir da década de
1970, impulsionado por politicas de uso do
solo e infraestrutura viaria.

Esse processo também ¢ identificado nos
municipios de Guaiba e Barra do Ribeiro. Os
dados indicam que, entre 1956 e 2015, houve
uma intensificagdo da ocupacgdo justamente
em areas suscetiveis a alagamentos,
aumentando a vulnerabilidade do territorio.

As planicies de inundagdo dos rios Jacui,
Taquari, Cai, dos Sinos e Gravatai sdo
densamente ocupadas, com a populagdo na
regido do Guaiba e delta do Jacui
aumentando de aproximadamente 995 mil
habitantes em 1970 para mais de 2 milhdes
em 2020. Grande parte desse crescimento
populacional ocorreu em areas de risco de
inundag¢do, tendo ou ndo sistema de
protecdo, como evidenciado pela mudanga
no uso do solo em Porto Alegre, Eldorado
do Sul e outros municipios da regido
(Reckziegel, Weschenfelder e Bazzan,
2019).
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Figura 6. Mapa da ocupacdo urbana do entorno da
Bacia Guaiba 1956 (fonte: Reckziegel et al., 2019)
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Figura 7. Mapa da ocupagdo urbana do entorno
Bacia Guaiba 1971 (fonte: Reckziegel et al.,
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Figura 8. Mapa da ocupagdo urbana 2015 (fonte: Reckziegel et al., 2019)
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O caso de Valéncia - Espanha

A cidade de Valéncia, situada na costa leste de
Espanha, tem wuma longa histéria de
inundagdes devido a sua localizacdo
geografica. Situada numa planicie aluvial
plana, nas margens do rio Turia, a cidade
torna-se  particularmente  vulneravel a
inundagdes durante periodos de chuvas
intensas. A 29 de outubro de 2024, a regido foi
severamente afetada por um fendémeno
meteorologico extremo conhecido como
DANA Depressao Isolada em Niveis Altos,
que provocou um nivel bastante elevado de
precipitagdes, superando a média anual de
precipitagdo da regido (AEMET, 2024). As
consequéncias foram devastadoras: 223
pessoas morreram, mais de 15 mil foram
deslocadas e registadas avultadas perdas
economicas (Cadena SER, 2024).

Leitura dos elementos demogrdficos

A cidade de Valéncia, capital da Comunidade
Valenciana, tem sofrido significativas
transformacdes demograficas desde o inicio
do século XX, refletindo as mudancas sociais,
econdémicas, migratérias e urbanas que
transformaram o pais. Em 1900, Valéncia
tinha aproximadamente 213.5 mil habitantes,
e este nimero aumentou de forma constante
ao longo de todo o século, atingindo os 739
mil em 2001 (INE, 2024). Este crescimento
esteve intimamente ligado aos processos de
industrializacdo, ao éxodo rural e a
consolidagdo da cidade como centro
economico e administrativo. Durante as
décadas de 1960 e 1970, Valéncia viveu um
dos seus periodos de crescimento mais rapido,
impulsionado pela forte imigracdo interna,
especialmente de outras regides de Espanha,
como a Andaluzia, Castela-La Mancha e
Aragdo. Este fenomeno coincidiu com a
expansdo urbana em dire¢do a periferia e a
construcdo massiva de habitagdes (I Garcia et
al,, 2009). No entanto, desde a década de
2000, a taxa de crescimento populacional tem
apresentado uma tendéncia mais moderada.

A distribuicdo da populagdo espanhola,
conforme ilustrado na Figura 9, revela uma
maior concentragdo demografica nas regides
da Andaluzia, Catalunha e Comunidade
Valenciana, esta ultima com cerca de cinco
milhdes de habitantes (INE, 2023). A

Comunidade de Madrid destaca-se com
aproximadamente sete milhdes de residentes,
posicionando-se como uma das regides mais
populosas do pais.

POBLACION POR MUNICIPIO (ANO 2023)

I Menor o igual 2 100 habitantes ™
Entre 101 y 500 habitantes

Entre 501 y 1.000 habitantes
Eetre 1,001 y 5,000 Nbitastes

v 7 V, 0 10 J)J\Rm . [& - g’ft
Figura 9. Mapa de dados demograficos de
Espanha, por municipios, em 2023 (fonte:

miteco.gob.es)

Leitura do clima

A cidade de Valéncia apresenta um clima
mediterranico, caracterizado por verdes
quentes € secos € invernos amenos e
relativamente humidos. No entanto, nas
ultimas décadas, o padrao climatico tem sido
cada vez mais marcado por eventos extremos
de precipitagdo. Entre os fendmenos
meteorologicos  responsaveis  por  esses
episodios estd a DANA - Depressao Isolada
em Niveis Altos, uma agdo atmosférica que
tem causado impactos significativos no litoral
mediterranico. A DANA ocorre quando uma
massa de ar frio se isola da circulagdo geral da
atmosfera, criando instabilidade ao interagir
com o ar quente e himido proveniente do
Mediterraneo. Esse contraste gera
precipitagdo intensa e localizada em curtos
periodos, provocando inundagdes urbanas,
deslizamentos de terra e danos nas
infraestruturas e habitagdes (AEMET, 2024).
Valéncia tem enfrentado diversos eventos de
DANA nos tltimos anos, como os registados
em 2019 e 2022. Estes episodios revelam nao
s6 a vulnerabilidade das areas urbanas

densamente ocupadas, mas também a
insuficiéncia dos sistemas de drenagem
existentes,  agravada pela  crescente

impermeabilizagdo do solo e pela ocupagdo de
zonas de risco (Galvez-Hernandez et al,
2025).
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Quadro 2. Populacio total e taxa de crescimento anual da populagido de Espanha, da Comunidade
Valenciana e da cidade de Valéncia entre os anos 1900 e 2021 (fonte: elaborado pela autora com base nos
dados de Instituto Nacional de Estatistica (INE) Espanha)

Anos Populagao total Taxas de crescimento
anual (%)
Espanha Comunidade Valéncia Espanha CV
Valéncia
1900  18.616.630 1.587.533 213.550
1910 19.990.000 1.704.127 238.000 0,71 0,71
1920  21.388.000 1.745.514 259.000 0,68 0,24
1930  23.677.000 1.896.738 320.195 1,02 0,83
1940  26.014.000 2.176.670 400.000 0,95 1,39
1950  28.117.873 2.307.068 450.000 0,78 0,58
1960  30.582.000 2.480.879 500.000 0,84 0,73
1970 33.956.000 3.073.255 600.000 1,05 2,16
1980  37.746.000 3.646.765 700.000 1,05 1,73
1990  39.852.000 3.923.841 739.014 0,54 0,73
2001  40.499.791 4.202.608 739.000 0,16 0,69
2011  46.486.000 5.111.706 800.000 1,39 1,98
2021  47.385.107 5.047.045 786.887 0,18 -0,13

Leitura morfologica e hidromorfologica

Localizada na costa oriental da Peninsula
Ibérica, junto ao Mar Mediterraneo, a cidade
de Valéncia assenta na planicie aluvial
formada, principalmente, pelos depositos
fluviais do rio Turia. A morfologia urbana €
amplamente  condicionada  pela  sua
localizagdo entre o delta do Turia e zonas de
albufeiras e pantanos, como a Albufeira de
Valéncia, uma importante laguna costeira
situada a sul do nucleo urbano. A topografia
da cidade ¢ predominantemente plana, com
altitudes médias inferiores a 50 metros acima
do nivel do mar, o que favorece a ocorréncia
de inundagdes em eventos de elevada
pluviosidade (Gallegos-Reina, 2021). Em
termos geomorfologicos, a cidade esta sobre
depositos aluviais quaternarios e sedimentos
marinhos, com solos predominantemente

argilosos e arenosos, o que influencia a
infiltracdo e retencao da dgua. A proximidade
ao nivel freatico e a existéncia de zonas
htimidas naturais refor¢am a vulnerabilidade a
processos  hidrologicos extremos, como
inundacgdes associadas a eventos
meteorologicos como a DANA (AEMET,
2024).

Do ponto de vista hidromorfoldgico, Valéncia
¢ atravessada pelo rio Turia, cuja bacia
hidrografica  desempenhou um  papel
determinante na formacdo da paisagem
urbana. Além disso, Valéncia integra um
sistema de canais e acequias herdado do
periodo islamico (Tribunal de las Aguas de
Valéncia), essencial para a gestdo da agua de
irrigagdo na horta valenciana. Contudo, a
crescente urbanizagdo e a impermeabilizagao
dos solos tém comprometido o funcionamento
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deste sistema tradicional, agravando os riscos
de escoamento superficial e enchentes urbanas
(Canales Martinez et al., 2016).

Registo de cheias e inundagées

Valéncia tem wuma longa histéria de
inundag¢des devido a sua localizacdo. Da
analise de Alberola Roma (2010) sobre as
inundagdes no sul de Valéncia no final do
século XVIII, o autor revela que os desastres
naturais ndo sdo eventos isolados, mas sim
parte de uma recorréncia histérica de padrdes
climaticos extremos. As cheias de 1776 e
1783, por exemplo, ja evidenciavam as
limitagdes das infraestruturas urbanas da
época, ¢ a necessidade urgente de uma
abordagem estratégica e institucionalizada
para o controle das aguas. Ao observar que a
cidade de Valéncia sofreu graves danos
materiais e sociais, como a destrui¢do de
moinhos, pontes e canais de irrigagdo, o autor
refere que as respostas administrativas da
época, como a criagdo da Fabrica Nova del
Riu, foram as primeiras tentativas de
planeamento hidraulico com visdo territorial.
Contudo, durante o século XIX, a cidade de
Valéncia foi repetidamente afetada por
inundagdes severas, sobretudo causadas pelas
cheias do rio Turia. Esses episodios revelaram
vulnerabilidades estruturais profundas no
tecido urbano, e condicionaram o
desenvolvimento da cidade evidenciando a
necessidade de um planeamento territorial
mais eficaz e preventivo (AEMET, 2018). Os
registos de inundagoes sdo vastos: 1800, 1845,
1855 e 1857 tendo estas duas ultimas ocorrido
de uma forma tdo sucessiva que reforcaram a
urgéncia de intervengdes técnicas mais
robustas e duradouras para o controle das
aguas do Turia (AEMET, 2018). Em 1864,
registou-se mais uma inundagdo de grande
magnitude, cujos impactos se estenderam
desde a zona urbana até areas agricolas da
periferia, comprometendo a produgdo e os
meios de subsisténcia locais. Entre os
episédios mais devastadores, destaca-se a
cheia de 1870 que, apos dias de precipitagao

intensa, acumulou um total de 363,5 mm de
chuva em poucas horas, provocando danos
catastroficos, especialmente nas areas
ribeirinhas da cidade (Divulgameteo, 2020).
Por fim, em 1897, Valéncia enfrentou trés
episodios de cheia no més de novembro, sendo
o mais grave o do dia 10. Bairros como
Campanar, Marxalenes, Pla de la Saidia e
Alameda foram  gravemente afetados
(AEMET, 2018; Divulgameteo, 2020).

No século XX, Valéncia manteve o registo de
inundacdes significativas, sendo a mais
devastadora a de 14 de outubro de 1957. Este
evento, conhecido como a "Grande Inundagao
de Valéncia", resultou da cheia do rio Turia,
causando a morte de pelo menos 81 pessoas e
deixando milhares desabrigadas. A cidade
sofreu danos extensos em infraestruturas, com
cerca de 5.8 mil casas destruidas e
interrup¢des nos servicos de agua, gas e
eletricidade. Apds a devastadora inundagdo o
curso do rio foi desviado (Plan Sur), e o antigo
leito foi transformado nos Jardins do Turia,
um espaco verde linear que atualmente
estrutura a cidade e serve como zona de
amortecimento hidrolégico (Perles Rosello et
al., 2018).

Este desvio, embora eficaz no controlo de
cheias, alterou profundamente a dindmica
fluvial e provocou a perda de fungdes
ecoldgicas no antigo caminho natural do rio.
Apesar dessas medidas, Valéncia continuou a
enfrentar desafios relacionados a inundagdes.

No dia 29 de outubro de 2024, a regido foi
atingida por uma tempestade extrema,
resultando em chuvas torrenciais que
causaram a morte a 223 pessoas na
Comunidade Valenciana. Este evento
destacou a necessidade continua de estratégias
eficazes de gestdo de riscos e adaptacdo as
mudangas climaticas. As imagens de satélite,
das Figuras 10 e 11, apresentam a area da
inundacdo do desastre de Valéncia, com
referéncia aos dias 8 e 30 de outubro de 2024,
¢ mostram a dramatica transformagdo que o
territorio sofreu.

Revista de Morfologia Urbana (2025) 13(2): e00486

Rede Lusofona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



Os Caminhos da Agua no Desenho da Cidade 13/22

R e B october 2026
Figura 10. Fotografia de Valéncia, no dia 8 de
outubro (fonte: USGS, processado pela ESA)
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Figura 11. Fotografia de Valéncia, no dia 30 de
outubro. (fonte: USGS, processado pela ESA)

2 30,0ctober 2024

Leitura da ocupagdo do solo

Valéncia ¢ wuma cidade historicamente
condicionada pela sua relagdo com a agua,
seja através do rio Turia, do sistema de
acequias ou da laguna costeira da albufeira.
Ao longo do tempo, praticas de ocupagdo do
solo  desreguladas, politicas agricolas
intensivas € uma expansdo urbana pouco
sensivel a estrutura natural da 4gua tém
contribuido para a crescente vulnerabilidade
da cidade face a eventos extremos, como as

inundagdes (Soria, 2006; Portugués Molla e
Mateu Bellés, 2012; Ikemoto et al., 2021).

Durante o periodo da primeira pos-guerra, o
leito do rio Turia, em Valéncia, sofreu uma
profunda degradacdo em termos ambientais.
A proliferacdo de construgdes precarias
(barracas) e o uso desordenado do espago
transformaram o canal num suburbio informal
e marginalizado, cuja gestdo ultrapassava as
capacidades administrativas das autoridades e
municipais da época (Molla et al., 2012). A
cheia de 1949 evidenciou de forma dramatica
a vulnerabilidade do sistema urbano,
tornando-se um marco para a implementacao
de medidas defensivas e de requalificagdo no
espago urbano do rio. Os autores, analisaram
este periodo (1939/1957) e nele revelam como
a auséncia de um planeamento urbano eficaz e
a negligéncia institucional podem acelerar
processos de degradacdo urbana e exclusdo
social.

Face a recorréncia de cheias e a degradacao
dos sistemas hidricos naturais, Valéncia
iniciou um processo de reconfiguragdo urbana
orientado para a mitigacdo do risco de cheias
e inundagdes.

A resposta mais significativa surgiu com o
Plano Sur, que consistiu no desvio do curso do
rio Turia para sul da cidade, afastando o seu
leito do centro urbano (I Garcia, 2009). O
antigo cauce do rio, libertado do risco direto
de inundacdo, foi posteriormente convertido
no Jardim do Turia, um extenso parque
urbano, que funciona ndo apenas como espago
verde, mas também como infraestrutura verde
resiliente, capaz de reter aguas pluviais e
reduzir o impacto térmico urbano (Ilisei e
Salom-Carrasco, 2018). Esta intervengdo ndo
apenas melhorou a qualidade do espago
publico, mas também serviu como catalisador
para a regeneracdo urbana das dareas
adjacentes (Barbera, 2020). Contudo, e apesar
do desvio do Rio Ttria, o problema estrutural
relacionado a perda de zonas naturais de
escoamento manteve-se. Barberd Zapater
(2020) refere, no seu estudo E/ crecimiento de
Valncia hacia el litoral: Las caracteristicas
del espacio publico y su transformacion
urbana, que as zonas humidas
desempenhavam um papel crucial na
mitigagao das inundagdes. A conversao desses
espagos em areas urbanas e agricolas agravou
o risco de inundagdo. Também Perles Rosello
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et al., (2018) referem em Balance de las
politicas de gestion del riesgo de
inundaciones en Esparia: de las acciones
estructurales a la ordenacion territorial,
como a gestdo inadequada do territorio da
albufeira e seus canais aumentou a frequéncia
e a intensidade das cheias urbanas.

A Figura 12 ilustra a extensdo da inundag@o,
no dia 31 de outubro de 2024, tanto em areas
agricolas, em solo descoberto, como em areas
construidas junto a Albufeira de Valéncia.
Esta zona ¢ uma laguna costeira de elevado
valor ecoldgico, e tem sofrido profundas
alterag¢des desde o século XIX, acentuadas ao
longo do século XX, sobretudo devido a
realizacdo sistematica de aterros para fins

agricolas e urbanisticos. Estas intervengdes
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resultaram numa redugao significativa da area
alagavel, na interrupcdo dos fluxos
hidrolégicos naturais e no aumento da
impermeabilizacdo dos solos nos arredores
urbanos, fatores que contribuiram para o
agravamento do risco de cheias em eventos
climaticos extremos (Soria, 2006). A perda de
capacidade de retengdo hidrica da laguna
comprometeu o seu papel como tampao
natural em periodos de pluviosidade intensa,
elevando a vulnerabilidade da cidade de
Valéncia face a inundagdes (Soria et al.,
2025). Estudos baseados em imagens de
satélite confirmam uma alteragdo acelerada da
dindmica de inundacdo na regido, associada a
transformacdo do uso do solo e a pressao
antropica crescente (Cavallo et al., 2021).

Bare soil flooding |
Potentially affected infrastructure @
Urban areas @

Figura 12. Mapa da extensdo da 1nunda(;ao de outubro de 2024 em Valen01a (fonte: ESA/LIST)

Analise de dados dos casos de estudo
O caso de Rio Grande do Sul

A cidade de Porto Alegre, localizada no estado
do Rio Grande do Sul, desenvolveu-se sobre
uma extensa e densa rede hidrografica,
mantendo uma relacdo estreita com os
caminhos da agua. Esta configuracdo
geografica  contribuiu  para a  sua
vulnerabilidade estrutural a cheias e
inundagdes recorrentes. Nas ultimas seis
décadas, o crescimento  populacional
acentuado, aliado a intensificacdo da
urbanizagdo, impulsionou a expansdo do
tecido urbano para areas expostas a riscos de
inundagdes. Como  resultado, zonas

historicamente reconhecidas como
vulneraveis, particularmente nas
proximidades do Lago Guaiba e do Delta do
Jacui, passaram a ser ocupadas de forma
desordenada, sem infraestrutura adequada de
mitigacdo de riscos.

De acordo com o estudo de Reckziegel,
Weschenfelder e Bazzan (2019),
aproximadamente 230 km? do territorio
analisado estdo sujeitos a risco de inundacao,
sendo que cerca de 41% destas areas (cerca de
95 km?) sao classificadas como de alto risco,
frequentemente carentes de sistemas eficazes
de protecao e drenagem urbana.
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A ocorréncia de cheias e inundagdes na regido
sul do Brasil remonta a mais de 150 anos,
configurando uma vulnerabilidade historica.
No entanto, eventos climaticos recentes tém
intensificado significativamente essa
condi¢do. As inundagdes registadas entre
2023 e 2024, no estado do Rio Grande do Sul,
resultaram em 238 mortes ¢ afetaram mais de
2,8 milhdes de pessoas, constituindo uma crise
humanitaria e urbana sem precedentes (Defesa
Civil RS, 2024).

Estes dados reforcam a urgéncia de reavaliar
os modelos de ocupagdo do solo e de
implementar politicas publicas eficazes no
processo de planeamento urbano, assentes
numa abordagem preventiva, sustentavel e
territorialmente  integrada (IPEA, 2023;
Marengo et al., 2024). Neste contexto, o
conceito de resiliéncia urbana assume papel
central, ao propor a capacidade dos sistemas
urbanos de resistirem, absorverem e
recuperarem de perturbacdes, ao mesmo
tempo em que se adaptam as novas condicdes
ambientais. Fortalecer a resiliéncia das
cidades implica, portanto, integrar variaveis
ecoldgicas, sociais e infraestruturais no
planeamento urbano, com vista a construgdo
de territorios mais seguros, adaptaveis e
sustentaveis a longo prazo.

O caso de Valéncia

Nos séculos XX e XXI, intervengdes como 0
desvio do rio Turia e a criacdo do Jardim do
Turia, como estrutura verde urbana,
representaram respostas eficazes ao mesmo
tipo de risco ja enfrentado no século XVIII
(Alberola Roma, 2010). No entanto, varios
autores, contemporaneas como Barbera
Zapater e Ivan Portugués Molla alertam que
muitas decisdes urbanas recentes continuam a
ignorar a memoria do territério, reincidindo na
ocupagao desregulada de zonas vulneraveis.

A ocupagdo de 4areas historicamente
suscetiveis a cheias, como as margens da
Rambla del Poyo, expde comunidades locais a
riscos hidrolégicos elevados. A
impermeabilizacdo do solo, associada a
expansdo e crescimento urbano, reduz a
capacidade de infiltracdo da agua no solo,
intensificando o escoamento superficial. Além
disso, a regido encontra-se exposta ao
fenomeno DANA, o qual representa um
desafio crescente tanto do ponto de vista

climatico como urbano. A intensificagdo deste
fendmeno nas tultimas décadas tem sido
associada as alteracdes climaticas, o que
levanta preocupacgdes sobre a sua frequéncia e
severidade futuras.

Neste contexto, a DANA emerge como uma
ameaga significativa a resili€ncia territorial e
a seguranca das populagdes, exigindo
respostas  integradas no  ambito  do
planeamento urbano e da gestdo ambiental.
Com base nesta leitura, é urgente criar
estratégias integradas de planeamento urbano,
gestdo de riscos e adaptacdo climatica, com
enfoque na resiliéncia das infraestruturas e na
reabilitagdo ecologica dos espagos urbanos
vulneraveis.

A urgéncia de um planeamento
transdisciplinar face aos riscos urbanos
atuais

A recorréncia de eventos extremos, como
cheias e inundagdes em Porto Alegre e
Valéncia, evidencia a fragilidade dos modelos
de desenvolvimento urbano implementados
ao longo dos séculos. A analise dos dois casos
permite identificar um padrio comum: a
ocupacgdo de areas naturalmente vulneraveis, a

expansdo urbana desordenada e a
insuficiéncia de politicas publicas que
integrem o  conhecimento  ecoldgico,

geografico, hidrologico e social no processo
de planeamento urbano.

A complexidade das dinamicas urbanas e
ambientais exige hoje mais do que abordagens
setoriais. Requer uma visdo transdisciplinar,
em que saberes como a climatologia, a
hidromorfologia, a geografia urbana, a
sociologia, a arquitetura e o urbanismo atuem
de forma integrada desde as fases iniciais de
concecdo do territério. Essa abordagem
permite ndo apenas responder a desastres apos
sua ocorréncia, mas antecipar cenarios de
risco e planear a cidade de forma mais segura,
inclusiva e sustentavel.

O conceito de resiliéncia urbana assume aqui
um papel estruturante: ter a capacidade de
absorver impactos, adaptar-se e transformar-
se sem colapsar. No entanto, essa resiliéncia
ndo pode ser apenas técnica ou fisica, precisa
de ser também ecologica, social e
institucional. Estratégias como a reativagdo de
caminhos de agua enterradas ou canalizadas
(ribeiras e linhas de escoamento), projetar ruas
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e pracas como parte do sistema de drenagem
urbana sustentavel e promover bairros
"esponja", que absorvem agua em vez de a
repelir. A criacdo de malha urbana porosa,
com hierarquia de espagos publicos que se
adapte ao uso e ao clima, requalificagdao de
areas urbanas com a introdugdo de vazios
ecoldgicos, a criagdo de corredores verdes e
preservagdo de 4areas arborizadas. Assim
como a introducdo de bio-valas, jardins de
chuva, zonas humidas urbanas e coberturas
verdes. Importa também fortalecer o convivio
das comunidades locais com envolvimento na
leitura e prevencdo de riscos climaticos e
sociais. Criar espagos de troca de ideias para
a mobilidade, energia ou cultura local e
plataformas comunitarias de recolha de dados
e informagdes do bairro, como o sentido de
pertenga e memorias do lugar.

Porto Alegre, ao ignorar o histdrico de cheias
do Lago Guaiba, e Valéncia, ao permitir novas
ocupagOes em zonas criticas como a Rambla
del Poyo, sdao exemplos da urgéncia de
repensar o desenho da cidade em didlogo com
0s seus sistemas naturais. A adoc¢do de uma
abordagem transdisciplinar no planeamento
urbano €, portanto, ndo apenas desejavel, mas
indispensavel  para  construir  cidades
resilientes diante da crise climatica e da
crescente pressdo sobre os recursos naturais
do territorio.

Assim, defender uma "cultura do solo" — isto
¢, um conhecimento aprofundado, partilhado
e integrado sobre o territorio, deve tornar-se
uma prioridade no século XXI, sobretudo num
momento em que a crise climatica é também
uma crise de gestao urbana e de visdo politica
do futuro.

A “cultura do solo”: uma proposta
transdisciplinar para o planeamento
urbano

A proposta da “cultura do solo” surge como
um sistema interpretativo e operativo
destinado a valoriza¢do da estrutura natural
urbana, com o objetivo de fundamentar o
desenho das cidades e mitigar os impactos das
alteragdes climaticas. Este sistema pretende
estabelecer pontes entre diferentes campos do
conhecimento — nomeadamente a morfologia
urbana, a ecologia e o ordenamento do
territorio, promovendo a criacdo de estratégias
integradas e dialogadas, para além de uma

mera abordagem técnica ou ambiental (Figura
13).

Mais do que um conceito funcional, a “cultura
do solo” propde uma postura ética e cultural
perante o solo urbano, concebendo o territorio
como um organismo vivo, dotado de memoria,
fungdo e vulnerabilidade. Para que tal
abordagem seja eficaz, é necessario adotar um
modelo transdisciplinar no processo de
planeamento urbano, integrando diferentes
areas do saber, como as ciéncias naturais,
ciéncias sociais, geografia, urbanismo,
ecologia e arquitetura, juntamente com o
conhecimento empirico e local.

Ao invés de tratar o solo apenas como uma
base fisica ou recurso técnico, a “cultura do
solo” reconhece-o como um elemento
simbdlico, ecologico e cultural, essencial a
constru¢do de cidades resilientes e
sustentaveis. Neste sentido, pode ser
entendida como o conjunto de valores,
conhecimentos, praticas e perce¢des que oS
grupos sociais desenvolvem em relagdo ao
solo urbano e ao territorio em que habitam.
Essa abordagem amplia a compreensdo do
planeamento territorial, inserindo-o num
quadro mais complexo de relagdes
socioecologicas e culturais, fundamentais para
enfrentar 0S desafios urbanos
contemporaneos. Este esquema representa a
proposta de um modelo de planeamento
urbano transdisciplinar, no qual diversas areas
do saber e atores sociais, institucionais €
cientificos contribuem de forma integrada
para o desenvolvimento sustentavel e
resiliente das cidades.

A “cultura do solo”, entendida num sistema de
pensamento e agdo transdisciplinar, propoe
uma leitura integrada e sensivel das multiplas
dimensodes ecoldgicas, sociais, morfologicas e
politicas do territorio urbano. Esta abordagem
recusa a ideia de solo como mera superficie de
suporte  fisico, defendendo o seu
reconhecimento como componente ativo na
organizagdo da cidade, portador de memoria,
funcdo ambiental e potencial estratégico
perante os desafios das alteragdes climaticas e
da transformacdo dos sistemas urbanos
(Bertrand et al., 2015; Lehmann, 2014).

e Dimensdo ecoldgica: o solo como
suporte de vida, regulador hidrico, filtro
de poluentes e habitat de biodiversidade
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essencial ao equilibrio dos ecossistemas
urbanos (Ahern, 2011).

e Dimensdo urbanistica e morfoldgica: o
solo como modelador do tragado urbano,
base de infraestruturas e condicionante
fisico da ocupacdo do territorio (Corboz,
1983; Secchi, 2013).

e Dimensdo histérica e simbdlica: o solo
como palimpsesto cultural, onde se
inscrevem os usos passados e se projetam
futuros possiveis (Rossi, 1982; Lynch,
1960).

e Dimensao politica: o solo como territorio
de disputa e regulagdo, onde se definem
regras de acesso, exclusdo ou inclusdo
socioespacial, refletindo desigualdades e
tensOes territoriais (Harvey, 2006;
Lefebvre, 1974).

e Dimensdo estética e paisagistica: o solo
como matéria de projeto e expressdo
simbolica, visivel na paisagem e no
imaginario urbano (Corner, 1999).

Os desastres urbanos contemporaneos, como
inundacgdes, ilhas de calor, contamina¢des do

ecologia
X 5 poder
hidromorfologia
A - central
climatologia
biologia

S

associacdes
eONG’s

psicologia

arquitetura
urbanismo

subsolo ou erosdo da fertilidade urbana, ndo
podem ser compreendidos ou enfrentados a
partir de abordagens disciplinares estanques.
Sdo fendmenos sistémicos e interconectados,
que exigem uma nova gramatica de
planeamento e respostas integradas.

A transdisciplinaridade surge, assim, como
condi¢do necessaria. Nao se trata apenas de
juntar especialistas de diferentes areas, mas de
fazer dialogar com epistemologias diversas
articulando arquitetura, urbanismo,
engenharia, ecologia, geografia, sociologia,
psicologia ambiental, entre outras areas do
saber. FEsta articulagdo permite criar
linguagens comuns e diagnosticos partilhados
sobre os sistemas urbanos e territoriais.

A partir dessa base podera ser possivel
desenhar solugdes complexas, adaptadas e
regenerativas, que respeitem os limites
ecoldgicos do solo e valorizem as suas
dimensoes culturais e simbolicas. A cultura
do solo, nesse sentido, deixa de ser uma
metafora poética e passa a ser um fundamento
operativo, ético e cultural do planeamento
urbano.

geografia
morfologia
geografia humana

sociedade

cientifica
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académica

Figura 13. Esquema conceptual do sistema transdiciplinar da “cultura do solo” (fonte: realizado pela
autora)
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Uma visdo sobre os grandes investimentos
em Portugal

A construcao do novo aeroporto de Lisboa, em
Alcochete e a nova estagdo intermodal de
Coimbra representam investimentos publicos
de milhdes de euros. Ambos os projetos sdo
apresentados como  solugdes para a
modernizacdo das infraestruturas nacionais e
para a promocdo da mobilidade. No entanto,
uma andlise mais critica e fundamentada
levanta duvidas sérias: estario  estes
megaprojetos alinhados com os principios
contemporaneos de planeamento sustentavel e
resiliente? Ou repetem erros do passado,
baseados numa logica de desenvolvimento,
centralizadora e desfasada dos desafios
climaticos e sociais atuais?

Lisboa: um aeroporto sobre um estudrio
fragil

A escolha de Alcochete como localizacao para
0 novo aeroporto levanta sérias preocupacdes
ecologicas. O Estuario do Tejo ¢ uma das
zonas huimidas mais importantes da Europa,
classificada pela Rede Natura 2000 e
protegida pela Convencao de Ramsar. Estudos
apontam  para  impactos  ecologicos
significativos, particularmente na avifauna
migratoria (ICNF, 2020). A propria Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), embora
tenha aprovado o projeto sob condicdes,
reconheceu os riscos para habitats prioritarios
(APA, 2020).

Para além do impacto ambiental, a localizagao
em zonas baixas e proximas da costa coloca o
aeroporto em risco de inundagdes e subida do
nivel do mar, num contexto de alteragdes
climaticas. Segundo projecoes do IPCC
(2021) e estudos da Agéncia Europeia do
Ambiente (2022), estas areas serdo altamente
vulneraveis nas proximas décadas. Esta
escolha contraria principios basicos de
resiliéncia territorial.

Coimbra: estacdo intermodal em leito de
cheia

O projeto da nova Estacdo Intermodal de
Coimbra, apesar de representar um importante
investimento  publico, levanta  sérias
preocupacdes pela sua localizagdo em zona de
leito de cheia do rio Mondego, area vulneravel
a inundagdes com registo historico de
episodios recorrente. O proprio Plano de

Pormenor reconhece este risco, agravado em
2024 com a revisdo do Plano de Gestdo de
Riscos, que elevou em dois metros a cota de
cheia, obrigando a suspensdo temporaria do
projeto. Embora a Agéncia Portuguesa do
Ambiente  tenha  imposto  condigdes
ambientais especificas para mitigar o risco,
especialistas como José Antonio Bandeirinha
criticam a falta de solugdes estruturais
eficazes, alertando que o projeto parece
aceitar o risco em vez de o prevenir de forma
estratégica (Bandeirinha, 2024). A constru¢ao
de uma infraestrutura ferroviaria de grande
escala numa zona reconhecidamente
vulneravel levanta questdes graves de
planeamento. Cidades resilientes procuram
evitar a implantacdo de fungdes criticas em
areas de risco, uma abordagem consagrada por
multiplos estudos em planeamento urbano
sustentavel e gestdo de riscos.

Conclusio

A andlise dos casos de estudo de Rio Grande
do Sul (Brasil) e Valéncia (Espanha) revela
uma aprendizagem clara e transversal: os
territorios resilientes ndo se constroem contra
a natureza, mas a partir dela. Ambos os
contextos evidenciam que, face a fendmenos
extremos como cheias, inundacOes e
transformagdes  urbanas aceleradas, o
planeamento urbano s6 ¢é eficaz quando ¢
transdisciplinar, envolvendo nao apenas
saberes  técnicos, mas também o
conhecimento ecoldgico, social, histérico e
cultural do territorio.

Neste sentido, afirma-se com cada vez mais
clareza a urgéncia de integrar uma "cultura do
solo" no centro do desenho urbano. Esta
cultura propde olhar o solo ndo como suporte
inerte, mas como matéria viva, portadora de
memoria, ecossistemas e praticas sociais. E
também uma ética de cuidado e regeneragéo,
que valoriza o tempo lento da terra e os seus
processos invisiveis da infiltragdo da agua a
sedimentacdo do passado.

Os dois casos estudados convergem numa
ideia fundamental: o territério é um ser vivo.
Possui ritmos, sistemas de equilibrio e feridas
historicas que ndo podem ser ignoradas. E um
dos seus componentes mais sensiveis e
estruturantes sdo os caminhos da agua, linhas
visiveis ou subterrdneas que desenham a
paisagem e condicionam os modos de habitar.
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Desrespeitar estes caminhos, canaliza-los,
oculta-los ou construir contra eles ¢ repetir,
vezes sem conta, oS erros que tantas vezes
resultaram em tragédia ou ineficacia.

Estes exemplos aqui apresentados tornam,
particularmente, inquietante observar os
atuais projetos do novo aeroporto de Lisboa e
da estacdo intermodal de Coimbra. Ambos
ignoram, em diferentes graus, os riscos
associados ao territdrio onde se inserem, seja
o estuario vulneravel do Tejo, seja o leito de
cheia do Mondego e revelam uma persisténcia
preocupante de ldgicas tecnocraticas e
fragmentadas. Importa uma visdo ecologica e
integrada com respeito pelo solo, pela agua e
pela historia dos lugares.

Coloca-se em causa, para além do impacto
ambiental ou o custo econdémico destes
investimentos publicos, a oportunidade de
fazer diferente: de aprender com o passado, de
escutar o territorio, de envolver a comunidade
e de desenhar com a natureza e ndo contra ela.

Se pretendemos cidades preparadas para o
futuro, € necessario um planeamento vivo para
territorios vivos. Isso significa reconhecer que
a resiliéncia comega na terra, flui com a agua
e enraiza na cultura de quem habita.

Referéncias

Ahern, J. (2011). From fail-safe to safe-to-fail:
Sustainability and resilience in the new urban
world. Landscape and Urban Planning,
100(4), pp- 341-343.
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2011.02
021

AEMET - Agencia Estatal de Meteorologia
(2024). Informe sobre el episodio de
precipitaciones extremas en la Comunidad
Valenciana del 29 de octubre de 2024.
Madrid: AEMET. Disponivel em:
https://www.aemet.es [Acesso em: 19 maio
2025].

Alves, F.D. & Silveira, V.C.P. (2008).
Evolugdo das desigualdades regionais no Rio
Grande do Sul: espaco agrario, imigragdo e
estrutura fundiaria. Caminhos de Geografia,
9(26), pp. 1-15.

Andrade, L.CD,, Rodrigues, LR,
Andreazza, R., Camargo, F.A.D.O. (2019).
Lago Guaiba: uma analise historico-cultural
da polui¢do hidrica em Porto Alegre, RS,

Brasil. Engenharia Sanitaria e Ambiental, 24,
pp. 229-237.

Bandeirinha, J. A. (2024). A estagdo
intermodal e a cheia anunciada. Centro de
Estudos Sociais — Sala de Imprensa.
Disponivel em:
https://saladeimprensa.ces.uc.pt

Barbera Zapater, R. (2020). El crecimiento de
Valencia hacia el litoral. Las caracteristicas
del espacio publico y su influencia en el tejido
urbano. Tese de doutoramento. Universitat
Politécnica de Valéncia.

Brubacher, J.P., Oliveira, G.G.D., Guasselli,
L.A. (2021). Banco de dados espacial de
precipitagdo do estado do Rio Grande do Sul.
Revista Brasileira de Meteorologia, 36(3), pp.
471-493.

Burin, C.W. (2008). O caso da canalizagdo do
arroio Diluvio em Porto Alegre: ambiente
projetado x ambiente construido. Dissertacao
(Mestrado em Arquitetura) — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Faculdade de
Arquitetura, Porto Alegre. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10183/17323  [Acesso
em: 13 maio 2025].

Cadena SER (2024). Economistas cifran en
16.600 millones las pérdidas ocasionadas en
Valencia, el 1,3% del PIB de Espaiia. [online/
21 nov. Disponivel em:
https://cadenaser.com/comunitat-
valenciana/2024/11/21/economistas-cifran-
en-16600-millones-las-perdidas-ocasionadas-
en-valencia-el-13-del-pib-de-espana-radio-
valencia/ [Acesso em: 15 maio 2025].

Canales Martinez, G. e Pertusa Martinez, A.
(2016). La gestion del agua en la huerta del
Bajo Segura: ordenanzas de riego y derecho
consuetudinario. In: J. Olcina Cantos e A.M.
Rico Amords (coords.), Libro jubilar en
homenaje al profesor Antonio Gil Olcina.
Edicion ampliada. San Vicente del Raspeig:
Instituto Interuniversitario de Geografia;
Universidad de Alicante, pp. 907-939.
Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10045/54793  [Acesso
em: 17 maio 2025].

Cavallo, C., Papa, M.N., Gargiulo, M., Palau-
Salvador, G., Vezza, P., Ruello, G. (2021).
Continuous monitoring of the flooding
dynamics in the Albufera Wetland (Spain) by
Landsat-8 and Sentinel-2 datasets. Remote

Revista de Morfologia Urbana (2025) 13(2): e00486

Rede Lusofona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



20/22 Os Caminhos da Agua no Desenho da Cidade

Sensing, 13(17), p.3525. Disponivel em:
https://doi.org/10.3390/rs13173525

CEMADEN (2024). Boletim de
monitoramento. inundacées no Sul do Brasil
— abril-maio de 2024. Sao José dos Campos:
CEMADEN.

Copernicus  Sentinel ~ (2024).  Dados
modificados, produzidos pela ESA/LIST.
Licenca: Licenca Padrao ESA. Observando a
Terra. Disponivel em:
https://www.esa.int/Applications/Observing
the Earth [Acesso em: 17 maio 2025].

Corner, J. (1999). The agency of mapping:
Speculation, critique and invention. In: D.
Cosgrove, ed. Mappings. London: Reaktion
Books, pp. 213-252.

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil (2010).
Projeto Geodiversidade do Brasil: Estado do
Rio Grande do Sul. Porto Alegre: CPRM.

Corboz, A. (1983). Le territoire comme
palimpseste. Les Cahiers de la Recherche
Architecturale, 9, pp. 7-13.

Defesa Civil RS (2024). Boletins de
ocorréncia e impacto das enchentes no Rio
Grande do Sul. Governo do Estado do Rio
Grande do  Sul.  Disponivel em:
https://defesacivil.rs.gov.br (Acesso em: 15
maio 2025).

Divulgameteo (2020). Riadas catastroficas
del rio Turia. Disponivel em:
https://www.divulgameteo.es/fotos/meteorote
ca/Riadas-catastr%C3%B3ficas-Turia.pdf
[Acesso em: 17 maio 2025].

Gallegos-Reina, A.J. (2021). Inundaciones en
el litoral mediterraneo espaifiol en el actual
contexto de Cambio Climatico: orientaciones
para su analisis y gestion. Estudio en la cuenca
del arroyo Piletas (Malaga). Eria, 41(1), pp.
33-53. Disponivel em:
https://hdl.handle.net/10630/28860  [Acesso
em: 31 maio 2025].

Galvez-Hernandez, P., Dai, Y., Muntaner, C
(2025). The DANA disaster: unraveling the
political and economic vulnerabilities in
Valencia's flood crisis. International Journal
for Equity in Health, 24(64)

Harvey, D. (2006). Spaces of Global
Capitalism: Towards a Theory of Uneven
Geographical Development. London: Verso.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. (2009). Geografia do Brasil:
Regido Sul. Rio de Janeiro: IBGE.

IBGE (2022). Censo Demogrdfico 2022:
Populagao e Domicilios — Resultados
Preliminares.  Instituto  Brasileiro  de
Geografia e Estatistica. Disponivel em:
https://cens02022.ibge.gov.br/ [Acesso em:
12 maio 2025].

I Garcia, M., Luis, J. (2009). Sustainability
regulations in urban planning: the experience
of the Autonomous Community of Valencia
(Spain). WIT Transactions on Ecology and the
Environment, 120, pp. 3—12.

Ikemoto, F., Sakura, K., Torres Astaburuaga,
A. (2021). The influence of historical
irrigation canals on urban morphology in
Valencia, Spain. Land, 10(7), p.738.
https://doi.org/10.3390/1and10070738

Ilisei, R.D., Salom-Carrasco, J. (2018). Urban
projects and residential segregation: A case
study of the Cabanyal neighborhood in
Valencia (Spain). Urban Science, 2(4), p.119.
https://doi.org/10.3390/urbansci2040119

INE - Instituto Nacional de Estadistica
(2024). Serie Historica del Censo de
Poblacion 1900-2021. Madrid: INE.

Innerarity, D. (2012). Justicia climatica.
Dilemata, (9), pp. 175-191.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (2023). Mudancgas climaticas e
vulnerabilidade urbana no Brasil: desafios e
estratégias. Brasilia: Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada.

IPH; DSG (2024). Mapa de inundagoes e
movimentos de massa do desastre do Rio
Grande do Sul — Versdo 1 (24/05/2024). Porto
Alegre: Instituto de Pesquisas Hidraulicas —
UFRGS; Diretoria de Servigo Geografico.

Latour, B. (2013). Facing Gaia: Six lectures
on the political theology of nature. Gifford
Lectures at the University of Edinburgh.
Edinburgh.

Lefebvre, H. (1974). La production de
I’espace. Paris: Anthropos.

Leichenko, R. (2011). Climate change and
urban resilience. Current Opinion in
Environmental Sustainability, 3(3), pp. 164—
168.

Revista de Morfologia Urbana (2025) 13(2): e00486

Rede Lusofona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



Os Caminhos da Agua no Desenho da Cidade 21/22

Lynch, K. (1960). The Image of the City.
Cambridge, MA: MIT Press.

Magalhdes Filho, F.J.C., Mendes, A.T.,
Santos, G.R.D., Benetti, A.D., Dornelles, F.
(2024). Enchentes e inundagdes no Rio
Grande do Sul em 2024: impactos ¢ desafios
para a gestdo integrada de politicas publicas
no saneamento basico. Boletim Regional,
Urbano e Ambiental, 33 (dezembro), pp. 23—
32.

Marengo, J.A., Dolif, G., Cuartas, A.,
Camarinha, P., Gongalves, D., Luiz, R., ...,
Nobre, C.A. (2024). O maior desastre
climatico do Brasil: chuvas e inundag¢des no
estado do Rio Grande do Sul em abril-maio
2024. Estudos Avancados, 38(112), pp. 203—
228.

McPhearson, T., Andersson, E., Elmqvist, T.,
Frantzeskaki, N. (2015). Resilience of and
through urban ecosystem services. Ecosystem
Services, 12, pp. 152—-156.

Mengue, V.P., Guerra, R., Monteiro, D., &
Vogt, H. (2017). Andlise da expansao urbana
em areas suscetiveis a inundacdo utilizando o
modelo HAND: o caso da Regido
Metropolitana de Porto Alegre, Brasil. Revista
de Geografia e Ordenamento do Territorio,
12,  pp. 231-253. Disponivel em:
https://doi.org/10.17127/got/2017.12.010
[Acesso em: 15 maio 2025].

Molla, 1.P., Bellés, J.F.M. (2012). Rio y
suburbio: el cauce del Turia en la Valencia de
la autarquia (1939-1957). Cuadernos de
Geografia, (91), pp. 141-160.

Moura, N.S.V., Dias, T.S. (2012). Elaboragdo
do mapa geomorfolégico do municipio de
Porto Alegre - RS. Ciéncia e Natura, 34(2),
pp. 113-138. Disponivel em:
https://periodicos.ufsm.br/cienciaenatura/arti
cle/view/9345 [Acesso em: 15 maio 2025].

Moura, N.S., Moran, E.F., Borges, F.F.
(2016). Expansio urbana sobre
compartimentos de relevo suscetiveis a
inundagdo: Zona Sul do municipio de Porto
Alegre, Rio Grande do Sul. Pesquisas em
Geociéncias, 43(3), pp. 299-310.

Namikawa, L.M., Ferreira, K.R., Korting,
T.S., de Queiroz, G.R., Boscolo, HK., de
Mello, A.J.H., et al. (2024). Metodologia da
producdo do mapa de inundagoes e
movimentos de massa do desastre do RS em

maio de 2024. Sdo José dos Campos: Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
Disponivel em:
http://urlib.net/SIMKD3MGP3W34T/4ABHH
NCB [Acesso em: 15 maio 2025].

Nicolescu, B. (2002). Manifesto of
transdisciplinarity. Albany, NY: SUNY
Press.

Perles Rosello, M.J., Olcina, J., Mérida
Rodriguez, M. (2018). Balance de las politicas
de gestion del riesgo de inundaciones en
Espaia: de las acciones estructurales a la
ordenacién territorial. Ciudad y Territorio:
Estudios Territoriales, 50(197), pp. 417—438.

Portas, N. (1993). Tendéncias do urbanismo
na Europa. Oculum, (3), pp. 6—13.

Reckziegel, E.W., Weschenfelder, J., Bazzan,
T. (2019). Avaliagao do risco de inundagéo do
Lago Guaiba e Delta do Jacui, Rio Grande do
Sul, Brasil. Revista Gestdao Costeira Integrada
= Journal of Integrated Coastal Zone
Management, 19(4), pp. 221-243. Lisboa:
Associacdo  Portuguesa dos  Recursos
Hidricos.

Roma, A.A. (2010). Riadas, inundaciones y
desastres en el sur valenciano a finales del
siglo XVIIL. Papeles de Geografia, (51-52),
pp. 23-32.

Ross, J.L.S. (1996). Geografia do Brasil. Vol.
3. S&o Paulo: Edusp.

Rossi, A. (1982). The Architecture of the City.
Cambridge, MA: MIT Press.

Santos, M. (2005). A urbanizagdo brasileira.
Vol. 6. Sdo Paulo: Edusp.

Secchi, B. (2013). La citta dei ricchi e la citta
dei poveri. Bari: Laterza.

Secretaria de Planejamento, Governanga e
Gestdo do Rio Grande do Sul. (s.d.). Atlas
Socioeconomico — Distribui¢do e densidade
demogrdfica. Disponivel em:
https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/distribu
icao-e-densidade-demografica [Acesso em:
15 maio 2025].

Secretaria-Geral para o Desafio Demografico
(s.d.). Mapa elaborado com base em dados do
Instituto Nacional de Estatistica, do Eurostat
e do Instituto Geogrdfico Nacional.
Disponivel em:
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-
sig/ide/descargas/reto-demografico/datos-

Revista de Morfologia Urbana (2025) 13(2): e00486

Rede Lusofona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



22/22 Os Caminhos da Agua no Desenho da Cidade

demograficos.html [Acesso em: 16 maio

2025].

Soria, J.M. (2006). Past, present and future of
la Albufera of Valencia Natural Park.
Limnetica, 25(1-2), pp. 135-142.

Soria, J.M., Mufioz, R., Campillo-Tamarit, N.,

Disponivel em:
https://urbanresiliencehub.org/wp-
content/uploads/2018/02/CRPT-Guide.pdf
(Acesso em: 11 maio 2025).

Valente, P.T. (2018). Eventos extremos de
precipitagcdo no Rio Grande do Sul no século

XX a partir de dados de reandlise e registros
historicos.  Dissertacdo  (Mestrado em
Geografia) — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Instituto de Geociéncias, Porto
Alegre. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/174485
[Acesso em: 15 maio 2025].

Vitousek, P.M., Mooney, H.A., Lubchenco,
J., Melillo, J.M. (1997). Human domination of
Earth's ecosystems. Science, 277(5325), pp.
494-499.

Molner, J.V. (2025). Flash-flood-induced
changes in the hydrochemistry of the Albufera
of Valencia coastal lagoon. Diversity, 17(2),
p.119. Disponivel em:
https://doi.org/10.3390/d17020119

Torres, L.H. (2012). Aguas de maio: a
enchente de 1941 em Rio Grande. Historiae,
3(3), pp. 239-254.

UN-Habitat. (2018). City Resilience Profiling
Tool: Guide. Urban Resilience Hub.

Traducio do titulo, resumo e palavras-chave

Waterways in Urban Design: Challenges and strategies for territories in a climate crisis

Abstract. The waterways that once shaped the occupation of territories are now elements of the urban
structure that are fundamental to addressing climate challenges in the city/water relationship. In conditions
of climate change, floods and inundations are considered natural disasters and can mean enormous
catastrophes due to the loss of life and human value. Finding mechanisms to manage this relationship is a
challenge that the city, in its design, will have to assume. One of the hypotheses will be to reflect on the
“land culture”, that is, to recognize and identify elements of the natural urban structure that compose and
shape the territory, basing its valences as a basis and strategic solution to minimize the damage caused by
climatic adversities. The analysis of facts related to episodes of floods and inundations allows for a clear
reading of critical points and weaknesses in the urban planning system. As a result, we can identify elements
and point out strategic lines of action in the field of city design, through the “land culture” scheme,
allowing for reflection on how to minimize episodes of urban calamity.

Keywords. water ways, urban resilience, climate crisis, land culture
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